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摘 要 目的：研究总丹参酮对模型大鼠疮疡的促愈合作用。方法：sc给予金黄色葡萄球菌悬液以复制大鼠疮疡模型。50只SD

大鼠随机均分为正常对照[等容羧甲基纤维素钠（CMC-Na）溶液]组、模型（CMC-Na溶液）组、氨苄西林（阳性药物，20 mg/kg）组与

总丹参酮高、低剂量（200、100 mg/kg）组，ig 给药，每天 1次，连续 12 d。观察大鼠一般情况；测定给药 12 d 后大鼠血清中溶菌酶

（LZM）和免疫球蛋白（IgG）含量，测定给药4、8、12 d后大鼠脓性分泌物中LZM和 IgG含量；评定大鼠创面恶化积分。结果：与正

常对照组比较，模型组大鼠各指标恶化。与模型组比较，总丹参酮高剂量组大鼠食欲增加，活动量增加，皮肤无分泌物，疮面洁净

结痂；给药12 d后，总丹参酮高、低剂量组大鼠血清中LZM和 IgG含量增加；给药4、8、12 d后总丹参酮高、低剂量组大鼠脓性分泌

物中LZM、IgG含量增加；给药8、12 d后，总丹参酮高剂量组大鼠创面恶化积分降低，差异均有统计学意义（P＜0.01或P＜0.05）。

结论：总丹参酮能促进模型大鼠疮疡的愈合，其机制与增加血清与脓性分泌物中LZM和 IgG含量有关。
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Study on the Healing-promoting Effect of Total Tanshinone on Sore and Ulcer of Model Rats
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ABSTRACT OBJECTIVE：To investigate the healing-promoting effect of total tanshinone on sore and ulcer of model rats. METH-

ODS：Staphylococcus aureus levitation liquid was made to reproduce model rats with sore and ulcer，sc. 50 rats were randomly di-

vided into normal group（equal volume of CMC-Na solution），model group（equal volume of CMC-Na solution），ampicillin group

（positive drug 20 mg/kg）and total tanshinone high and low dose groups（200 and 100 mg/kg），ig，once a day for continuous 12

d. The general conditions were observed. The content of lysozyme（LZM）and immunoglobulins G（IgG）in serum were tested af-

ter 12 d；the content of LZM and IgG in purulent secretion of model rats were respectively tested after dosing of 4 d，8 d and 12

d. The integral of wound deterioration were evaluated. RESULTS：Compared with normal control group，the index was worse in

model group. Compared with model group，the appetite and activity amount of total tanshinone in high dose group（200 and 100

mg/kg）were increased，with no secretion on the wound and a clean escharosis；content of LZM and IgG in serum of rats in in to-

tal tanshinone high and low dose group were increased after 12 d；also，the content of LZM and IgG in purulent secretion of rats in

total tanshinone high and low dose groups were increased after dosing of 4 d，8 d，and 12 d；the integral of wound deterioration in

total tanshinone high dose group were decreased after dosing of 8 d and 12 d，with significant difference（P＜0.01 or P＜0.05）.

CONCLUSIONS：Total tanshinone can promote the wound healing on sore and ulcer of model rats by a mechanism that is related

to the content of LZM and IgG in serum and purulent secretion.
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疮疡主要病理原因是创面局部环血量不足，抵抗力低

下，局部组织营养状态差，出现反复感染，故创面难以愈合。

丹参为唇形科鼠尾草属植物丹参 Salvia miltiorrhiza Bge.的干

燥根及根茎，是最常用的活血化瘀中药之一，首载于《神农本

草经》，具有去瘀止痛、养血安神的功效[1]。丹参酮是中药丹参

根中的脂溶性成分，为菲醌类衍生物，称为总丹参酮，通过其

代谢产物参与机体的多种生物化学反应，从而表现出多种药

理作用[2]。大量研究表明，丹参酮在抗肿瘤、治疗心脑血管疾

病、抑菌抗炎等方面具有显著的药理作用，临床上广泛应用于

治疗感染性疾病、心脑血管疾病、糖尿病等[3]。丹参在治疗疮

疡方面有多种途径，有研究发现，丹参处理伤口后巨噬细胞、

成堆异物巨细胞及血管性肉芽组织、胶原肉芽组织及瘢痕性

肉芽组织出现时间提前，使创伤修复的清扫阶段明显提前，继

而持续出现丰富而充血的毛细血管[4]。丹参药膏外涂可使瘢

痕组织胶原形成的必需氨基酸——羟脯氨酸含量明显下降，

从而减轻瘢痕的纤维化，诱导瘢痕细胞的凋亡，延长瘢痕细

胞群体的倍增时间[5]。我国传统医学在创面愈合上有着详细

的理论研究和丰富的临床经验，特别是中医药外治方法独具

特色[6]。丹参治疗疮疡有其特殊的疗效，但目前对于总丹参酮

治疗疮疡的药理作用尚未见文献报道。有鉴于此，笔者通过

复制大鼠疮疡模型，观察使用总丹参酮后疮疡的愈合情况并

测定大鼠血清和脓液中溶菌酶、免疫球蛋白A含量，研究总丹

参酮对模型大鼠疮疡的促愈合作用。

1 材料
1.1 仪器

UV-2000型紫外-可见光分光光度计（上海尤尼柯仪器有

限公司）；ELX-800UV 型酶标仪（美国 Bio-Tek 公司）；GT10-1

型离心机（北京时代北利离心机有限公司）。

1.2 药品与试剂

总丹参酮（河南省食品药品检验所，批号：110766-200619，

纯度：99％）；氨苄西林胶囊（湖南中和制药有限公司，批号：

090303，规格：20 mg/粒）；免疫球蛋白（Ig）G 酶联免疫吸附

（ELISA）测试盒（美国Sigma公司）；溶菌酶（LZM）测试盒（南

京建成生物工程研究所）；水合氯醛（天津市科密欧化学试剂

开发中心）；其余试剂均为分析纯。

1.3 动物与菌株

SPF级SD大鼠 50只，♀♂兼半，体质量 180～220 g，由河

南省实验动物中心提供[实验动物使用许可证号：SCXK（豫）

2012A042]。金黄色葡萄球菌由新乡医学院第二附属医院药

检室提供。

2 方法
2.1 复制模型与分组、给药

大鼠右侧背部脱毛 1 d后 ip给予 10％水合氯醛（0.3 g/kg）

麻醉大鼠，用刀片在脱毛部位划一十字切口（1 cm×1 cm），深

达皮下，每个伤口 sc 5亿个金黄色葡萄球菌，每天 1次，连续 3

d。大鼠食量减少，俯卧少动，创口周围红肿、有触痛、有黄色

黏稠浓性分泌物渗出，即为大鼠疮疡模型复制成功，成功率

100％。50只 SD大鼠随机均分为正常对照[等容羧甲基纤维

素钠（CMC-Na）溶液]组、模型（等容CMC-Na溶液）组、氨苄西

林（阳性药物，20 mg/kg）组与总丹参酮高、低剂量（200、100

mg/kg）组，复制模型成功后 ig给药，每天1次，连续12 d[3]。

2.2 各组大鼠一般检查

观察大鼠的日常活动、行为、局部感染、疮面愈合和死亡

情况。

2.3 各组大鼠血清与脓性分泌物中LZM和 IgG含量测定

末次给药1 h后，常规取血，分离血清，按测试盒说明书测

定大鼠血清中LZM和 IgG的含量。给药4、8、12 d后取大鼠创

面脓性分泌物，加 1 ml生理盐水反复冲洗脓性分泌液 3次，将

洗液注入试管中，以离心半径为 10 cm、3 000 r/min 离心 15

min，取上清液按测试盒说明书测定LZM和 IgG含量。

2.4 大鼠创面恶化积分标准

给药 4、8、12 d后观察大鼠创面恶化情况，按以下标准评

分：无脓性分泌物，0分；少量脓性分泌物和血液混合物，1分；

脓性分泌物0.1～0.2 ml，2分；脓性分泌物0.3～0.4 ml，3分；脓

性分泌物0.5 ml以上，4分。

2.5 统计学方法

采用 SPSS 16.0软件处理实验数据。各组数据均为计量

资料，以x±s表示，采用 t检验进行分析。P＜0.05为差异有统

计学意义。

3 结果
3.1 各组大鼠一般检查结果

疮疡模型复制成功后，各组大鼠均未见死亡。模型组大

鼠食欲减少，精神萎靡不振，活动量减少，创面有黄色黏稠浓

性分泌物渗出。总丹参酮高剂量组与氨苄西林组大鼠给药6 d

后活动有所增多，进食增加；给药11 d后大鼠活动量和食欲基

本正常，体质量有所增加，疮面皮肤红肿消失、无分泌物，创面

洁净结痂。

3.2 各组大鼠血清中LZM和 IgG含量测定结果

与正常对照组比较，模型组大鼠血清中LZM含量减少，差

异有统计学意义（P＜0.01）；与模型组比较，氨苄西林组与总丹

参酮高、低剂量组大鼠血清中LZM、IgG含量增加，差异有统计

学意义（P＜0.01或P＜0.05）。各组大鼠血清中LZM和 IgG含

量测定结果见表1。

表 1 各组大鼠血清中LZM和 IgG含量测定结果（x±±s，n＝

10）

Tab 1 Result of LZM and IgG content in serum in rats of

each group（x±±s，n＝10）

组别
正常对照组
模型组
总丹参酮高剂量组
总丹参酮低剂量组
氨苄西林组

剂量，mg/kg

200

100

20

LZM，μg/ml

7.93±0.63

4.64±0.42＊

7.88±0.33##

7.78±0.38##

7.91±0.28##

IgG，mg/ml

21.01±3.67

26.37±4.84

54.14±4.73#

44.23±3.52#

53.61±5.20#

注：与正常对照组比较，＊P＜0.01；与模型组比较，#P＜0.05，##P＜

0.01

Note：vs. normal control group，＊ P＜0.01；vs. model group，#P＜

0.05，##P＜0.01

3.3 各组大鼠脓性分泌物中LZM和 IgG含量测定结果

给药4、8、12 d后，与模型组比较，氨苄西林组与总丹参酮
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高、低剂量组大鼠脓性分泌物中LZM、IgG含量增加，差异有统

计学意义（P＜0.01或P＜0.05）。各组大鼠脓性分泌物中LZM

和 IgG含量测定结果见表2、表3。

表 2 各组大鼠脓性分泌物中LZM含量测定结果（x±±s，n＝

10）

Tab 2 Result of LZM content in purulent secretion in rats

of each group（x±±s，n＝10）

组别

正常对照组
模型组
总丹参酮高剂量组
总丹参酮低剂量组
氨苄西林组

剂量，
mg/kg

200

100

20

不同时间点LZM含量，μg/ml

4 d

5.17±0.12

4.14±0.31

6.21±0.32＊

6.31±0.21＊

6.82±0.33＊

8 d

5.16±0.11

5.24±0.21

7.12±0.17＊＊

6.84±0.51＊

7.14±0.31＊＊

12 d

5.18±0.10

6.11±0.21

8.02±0.23＊＊

7.61±0.31＊

7.91±0.22＊

注：与模型组比较，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

Note：vs. model group，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

表 3 各组大鼠脓性分泌物中 IgG含量测定结果（x±±s，n＝

10）

Tab 3 Result of IgG content in purulent secretion in rats of

each group（x±±s，n＝10）

组别

正常对照组
模型组
总丹参酮高剂量组
总丹参酮低剂量组
氨苄西林组

剂量，
mg/kg

200

100

20

不同时间点 IgG含量，mg/ml

4 d

30.81±0.32

24.31±0.22

33.70±0.41＊

32.33±0.67＊

33.71±0.34＊

8 d

30.16±0.11

25.74±0.33

39.12±0.67＊＊

34.74±0.42＊

39.14±0.54＊＊

12 d

30.16±0.10

28.12±0.23

44.09±0.21＊＊

40.23±0.34＊

41.52±0.43＊

注：与模型组比较，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

Note：vs. model group，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

3.4 各组大鼠创面恶化积分测定结果

给药8、12 d后，与模型组比较，氨苄西林与总丹参酮高剂

量组大鼠创面恶化积分降低，差异有统计学意义（P＜0.01或

P＜0.05）。各组大鼠创面恶化积分测定结果见表4（正常对照

组略）。

表4 各组大鼠疮面恶化积分测定结果（x±±s，n＝10）

Tab 4 Result of integral of wound deterioration in rats of

each group（x±±s，n＝10）

组别

模型组
总丹参酮高剂量组
总丹参酮低剂量组
氨苄西林组

剂量，
mg/kg

200

100

20

不同时间点创面恶化积分
4 d

4.78±0.61

4.41±0.80

4.52±0.53

4.18±0.66

8 d

3.87±1.10

1.83±1.28＊＊

2.26±1.09

1.32±1.11＊

12 d

2.67±1.11

0.92±0.43＊＊

1.21±0.53

1.14±0.86＊

注：与模型组比较，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

Note：vs. model group，＊P＜0.05，＊＊P＜0.01

4 讨论

疮疡具有红、肿、热、痛及脓性分泌物等症状，而脓性分泌

物与血清中含有 IgG和LZM。LZM具有多种药理作用，现在

已经广泛应用于医学临床，具有抗菌、消炎、增强免疫等功效[7]。

测定感染分泌物中LZM的含量，有助于了解外用药物在局部

的消炎抗感染作用 [8]。IgG 是人体血清免疫球蛋白的主要成

分，当机体受到感染时候，机体会启动自身的免疫系统，发生

保护性的免疫反应，血清中 IgG含量会有所提高，这属于机体

自身正常反应。因此本研究中，模型组大鼠血清 IgG含量高于

正常对照组属正常现象。增强机体的免疫功能有利于创面的

愈合，是中药治疗疮疡的机制之一[9]。本研究中，总丹参酮能

增加不同时间点脓性分泌物与末次给药后大鼠血清中LZM、

IgG含量，是总丹参酮上调免疫功能从而治疗疮疡的机制之一。

本研究结果表明，总丹参酮对 sc给予金黄色葡萄球菌复

制的模型大鼠疮疡具有较好的促愈合作用，其机制与增加大

鼠血清与脓性分泌物中LZM与 IgG含量有关。
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