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新扶正除疫颗粒原始剂型为汤剂，即扶正除疫汤，

因其使用不便，本课题组对剂型进行了改造，制备了新

扶正除疫颗粒。该制剂由红景天、虎杖、大青叶、贯众等

中药材组成，具有扶正祛邪、清热透毒之功效；方中以红

景天为君，解毒达邪，先证用药；以虎杖、大青叶为臣，清

热解毒、截断病势，结合贯众的佐使之力，从而达到整体

调节、多靶治疗的目的，有效地阻断多个病理环节的恶

性循环[1-4]。为了更好地控制新扶正除疫颗粒的质量，本

课题组参考相关文献 [5]，采用反相高效液相色谱法

（RP-HPLC）测定新扶正除疫颗粒中红景天苷和虎杖苷

的含量，以期为该制剂的质量控制提供参考。

1 材料
1.1 仪器

1100型HPLC仪，包括紫外检测器（美国Agilent公

司）；AB265-S型、ALB-224型万分之一分析天平均购自

奥豪斯仪器（上海）有限公司；KQ-250B型超声波清洗器

（功率：250 W；频率：40 kHz）。

1.2 药品与试剂

新扶正除疫颗粒（长春中医药大学自制，批号：

20140301、20140302、20140303、20140304、20140305，规

格：10 g/袋）；红景天苷对照品（批号：111920-201001，纯

度：99.8％）、虎杖苷对照品（批号：111575-200502，纯度：

100％）均购自中国食品药品检定研究院；乙腈、甲醇为

色谱纯，无水乙醇、甲醇为分析纯，水为纯净水。

2 方法与结果
2.1 红景天苷的含量测定

2.1.1 色谱条件 色谱柱：GRACE Alltima TMC 18（250

mm×4.6 mm，5 μm）；流动相：甲醇-水（15 ∶ 85，V/V）；流

速：1.0 mL/min；检测波长：275 nm；柱温：25 ℃；进样量：

10 μL。

2.1.2 溶液的制备 ①对照品溶液。精密称取红景天
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摘 要 目的：建立测定新扶正除疫颗粒中红景天苷和虎杖苷含量的方法。方法：采用反相高效液相色谱法。色谱柱为GRACE

Alltima TMC 18，流动相为甲醇-水（15 ∶ 85，V/V，红景天苷）、乙腈-水（23 ∶ 77，V/V，虎杖苷），流速为1.0 mL/min，检测波长为275 nm

（红景天苷）、306 nm（虎杖苷），柱温为 25 ℃，进样量为 10 μL。结果：红景天苷和虎杖苷检测进样量线性范围分别为 0.99～

10.89 μg（r＝0.999 8）、0.046～1.196 μg（r＝0.999 8）；精密度、稳定性、重复性试验的 RSD＜2.0％；加样回收率分别为 96.31％～

99.44％（RSD＝1.20％，n＝6）、95.96％～99.73％（RSD＝1.42％，n＝6）。结论：该方法操作简单方便、结果准确可靠，适用于测定

新扶正除疫颗粒中红景天苷和虎杖苷的含量。
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Contents Determination of Salidroside and Polydatin in New Fuzheng Chuyi Granule by RP-HPLC
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ABSTRACT OBJECTIVE：To establish a method for the contents determination of salidroside and polydatin in new Fuzheng

chuyi granule. METHODS：RH-HPLC was performed on the column of GRACE Alltima TMC 18 with mobile phase of methanol -

water（15 ∶ 85，V/V，salidroside）and acetonitrile-water（23 ∶ 77，V/V，polydatin）at a flow rate of 1.0 mL/min，detection wavelength

was 275 nm（salidroside）and 306 nm（polydatin），column temperature was 25 ℃，and the injection volume was 10 μL. RE-

SULTS：The linear range was 0.99-10.89 μg for salidroside（r＝0.999 8）and 0.046-1.196 μg for polydatin（r＝0.999 8）；RSDs of

precision，stability and reproducibility tests were lower than 2.0％；recoveries were 96.31％ -99.44％（RSD＝1.20％，n＝6）and

95.96％-99.73％（RSD＝1.42％，n＝6）. CONCLUSIONS：The method is simple，accurate and reliable，and suitable for the con-

tents determination of salidroside and polydatin in new Fuzheng chuyi granule.

KEYWORDS RP-HPLC；New Fuzheng chuyi granule；Salidroside；Polydatin；Content determination
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苷对照品 9.9 mg，置于 5 mL 量瓶中，加甲醇溶解并定

容，制备每 1 mL含红景天苷 1.98 mg的对照品贮备液 。

取上述贮备液适量，置于5 mL 量瓶中，加甲醇溶解并定

容，制备每1 mL含红景天苷0.48 mg的对照品溶液。②

供试品溶液。取样品适量，研细，精密称取细粉 1.0 g，

置于 50 mL 具塞锥形瓶中，精密加甲醇 10 mL，称定质

量，超声处理 30 min，放冷；再次称定质量，用甲醇补足

减失的质量，摇匀，经0.45 μm微孔滤膜滤过，取续滤液，

即得[6]。③阴性对照溶液。按样品的处方比例和制备工

艺，制备不含红景天苷的阴性样品，再按供试品溶液的

制备方法制备阴性对照溶液[7]。

2.1.3 系统适用性试验 精密量取“2.1.2”项下对照品

溶液、供试品溶液和阴性对照溶液各适量，按“2.1.1”项

下色谱条件进样测定，记录色谱，详见图 1。由图 1可

知，在该色谱条件下，各成分均能达到基线分离，分离度

＞1.5；理论板数以红景天苷峰计≥2 000 ，保留时间为

18.656 min 。结果表明，其他成分对测定无干扰。

2.1.4 线性关系考察 取“2.1.2”项下对照品贮备液各

0.1、0.2、0.4、0.6、0.8、1.0、1.1 mL，分别置于2 mL量瓶中，

加甲醇定容，摇匀，制成质量浓度分别为 0.099、0.198、

0.396、0.594、0.792、0.990、1.089 mg/mL的系列对照品溶

液。 取上述对照品溶液适量，按“2.1.1”项下色谱条件进

样测定，记录峰面积。以进样量（x，μg）为横坐标、峰面

积（y）为纵坐标进行线性回归，得红景天苷的回归方程

为 y＝308.3x－42.301（r＝0.999 8）。结果表明，红景天

苷检测进样量线性范围为0.99～10.89 μg。

2.1.5 精密度试验 取“2.1.2”项下供试品溶液（批号：

20140302）10 µL，按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，记

录峰面积。结果，红景天苷峰面积的RSD＝0.42％（n＝

12），表明仪器精密度良好。

2.1.6 稳定性试验 取同一批供试品溶液（批号：

20140304）适量，分别于室温下放置0、2、4、6、8、10、12 h

时按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。结

果，红景天苷峰面积的 RSD＝1.43％（n＝7），表明供试

品溶液在室温下放置12 h内稳定性良好。

2.1.7 重复性试验 取样品（批号：20140303）适量，按

“2.1.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶液，共

6份，再按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并

计算含量。结果，红景天苷的平均含量为 0.41％，

RSD＝0.86％（n＝6），表明本方法重复性良好[8-9]。

2.1.8 加样回收率试验 精密称取已知含量的样品（批

号：20140305）适量，精密加入一定质量的红景天苷对照

品，按“2.1.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶

液，再按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并

计算加样回收率，结果见表1。

表1 红景天苷加样回收率试验结果（n＝6）

Tab 1 Results of recovery test of salidroside（n＝6）
取样
量，g
1.002 9

1.004 5

1.005 0

1.002 0

1.002 5

1.000 9

样品含
量，mg
4.171 3

4.178 0

4.180 0

4.167 8

4.169 9

4.163 2

加入量，
mg

4.140 0

4.145 0

4.145 0

4.155 0

4.155 0

4.145 0

测得量，
mg

8.214 6

8.176 0

8.188 8

8.229 5

8.171 7

8.284 9

加样回收
率，％
97.66

96.45

96.75

97.76

96.31

99.44

平均加样回
收率，％

97.39

RSD，
％

1.20

2.1.9 样品含量测定 取 5 批样品各适量，分别按

“2.1.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶液，再

按“2.1.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并计算红

景天苷的含量。结果，5 批样品（批号：20140301、

20140302、20140303、20140304、20140305）中红景天苷

的含量分别为 6.675‰ 、5.354‰ 、4.893‰ 、3.464‰ 、

4.183‰（n＝3）。

2.2 虎杖苷的含量测定

2.2.1 色谱条件 色谱柱：GRACE Alltima TMC 18

（250 mm×4.6 mm，5 μm）；流动相：乙腈-水（23 ∶77，V/V）；

流速：1.0 mL/min；检测波长：306 nm；柱温：25 ℃；进样

量：10 μL。

2.2.2 溶液的制备 ①对照品溶液。精密称取虎杖苷

对照品 9.2 mg，置于 50 mL 量瓶中，加稀乙醇（取乙醇

529 mL，加水稀释至1 000 mL，即得稀乙醇溶液）溶解并

定容，制备每 1 mL含 0.184 mg的对照品贮备液。取上

述贮备液适量，置于 100 mL量瓶中，加稀乙醇定容，制

备每 1 mL 含虎杖苷 0.03 mg 的对照品溶液（避光放

置）。②供试品溶液。取样品适量，研细，取约0.25 g，置

于 100 mL具塞锥形瓶中，精密加稀乙醇 50 mL，称定质

量，超声处理 30 min，放冷；再次称定质量，用稀乙醇补

足减失的质量，摇匀，经 0.45 μm 微孔滤膜滤过，取续滤

液，即得（避光放置）。③阴性对照溶液。按样品的处方

比例和制备工艺，制备不含虎杖苷的阴性样品，再按供

试品溶液的制备方法制备阴性对照溶液。

2.2.3 系统适用性试验 精密量取“2.2.2”项下对照品

溶液、供试品溶液和阴性对照溶液各适量，按“2.2.1”项

下色谱条件进样测定，记录色谱，详见图 2。由图 2可
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图1 红景天苷高效液相色谱图

Fig 1 HPLC chromatograms of salidroside
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知，在该色谱条件下，各成分均能达到基线分离，分离度

＞1.5，理论板数以虎杖苷峰计≥3 000，保留时间为

11.452 min 。结果表明，其他成分对测定无干扰。

2.2.4 线性关系考察 取“2.2.2”项下对照品贮备液

0.25、0.5、1.5、2.5、3.5、4.5、5.5、6.5 mL，分别置于10 mL量

瓶中，加稀乙醇定容，摇匀，制成质量浓度分别为0.004 6、

0.009 2、0.027 6、0.046 0、0.064 4、0.082 8、0.101 2、

0.119 6 mg/mL的系列对照品溶液。 取上述对照品溶液

适量，按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。

以进样量（x，μg）为横坐标、峰面积（y）为纵坐标进行线

性回归，得虎杖苷的回归方程为 y＝308.3x－42.301（r＝

0.999 8）。结果表明，虎杖苷检测进样量线性范围为

0.046～1.196 μg。

2.2.5 精密度试验 取“2.2.2”项下供试品溶液（批号：

20140302）10 µL，按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记

录峰面积。结果，虎杖苷峰面积的 RSD＝1.21％（n＝

12），表明仪器精密度良好。

2.2.6 稳定性试验 取同一批供试品溶液（批号：

20140304）适量，分别于室温下放置0、2、4、6、8、10、12 h

时按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积。结

果，虎杖苷峰面积的 RSD＝0.70％（n＝7），表明供试品

溶液在室温下放置12 h内稳定性良好。

2.2.7 重复性试验 取样品（批号：20140303）适量，按

“2.2.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶液，共

6份，再按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并

计算含量。结果，虎杖苷的平均含量为 0.75％，RSD＝

1.22％（n＝6），表明本方法重复性良好。

2.2.8 加样回收率试验 精密称取已知含量的样品（批

号：20140305）适量，精密加入一定质量的虎杖苷对照

品，按“2.2.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶

液，再按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并

计算加样回收率，结果见表2。

2.2.9 样品含量测定 取 5 批样品各适量，分别按

“2.2.2”项下供试品溶液的制备方法制备供试品溶液，再

按“2.2.1”项下色谱条件进样测定，记录峰面积并计算虎

杖苷的含量。结果，5批样品（批号：20140301、20140302、

20140303、20140304、20140305）中虎杖苷的含量分别为

2.891‰、7.898‰、0.947‰、11.247‰、5.332‰（n＝3）。

3 讨论
3.1 流动相的选择

本课题组参考了相关文献中红景天苷的流动相：乙

腈-水-磷酸[10]、乙腈-水[11]、甲醇-水[12]；虎杖苷的流动相：

乙腈 -水 [13]、乙腈 -0.5％乙酸、乙腈 -0.1％磷酸 -四氢呋

喃 [14]、甲醇-乙腈-0.1％甲酸[15]，结果，测定红景天苷时以

甲醇-水为流动相、测定虎杖苷时以乙腈-水为流动相的

分离效果最好，并且柱效最高。因此，本试验选择甲醇-

水（红景天苷）、乙腈-水（虎杖苷）为流动相。

3.2 样品提取方法的选择

在提取方法的选择上，本课题组分别用回流法、索

氏回流法、超声法对样品中红景天苷和虎杖苷进行提

取。结果，采用回流法、索氏回流法、超声法制备的供试

品溶液所测得的待测成分含量相差不大，以超声法测得

待测成分的含量最高，且超声法操作简便，故两种成分

均选择超声法提取。

3.3 样品提取溶剂的选择

在提取溶剂的选择上，课题组考察了甲醇、70％乙

醇、水（红景天苷），甲醇、稀乙醇、70％乙醇-乙酸乙酯

（3 ∶ 1，V/V）（虎杖苷）。结果，红景天苷以甲醇、虎杖苷以

稀乙醇为溶剂时经超声法提取最充分，且含量均较高。

因此，本试验选择甲醇（红景天苷）、稀乙醇（虎杖苷）为

提取溶剂。

综上所述，本方法操作简单方便、结果准确可靠，适

用于测定新扶正除疫颗粒中红景天苷和虎杖苷的含量。
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摘 要 目的：建立同时测定桑杏口服液中芦丁、橙皮苷、牛蒡苷、甘草苷含量的方法。方法：采用反相高效液相色谱法。色谱柱

为Kromasil C18，流动相为乙腈-0.1％磷酸溶液（梯度洗脱），流速为1.0 mL/min，检测波长为 276 、348 nm，柱温为30 ℃，进样量为5

μL。结果：芦丁、橙皮苷、牛蒡苷、甘草苷检测质量浓度线性范围分别为1.068～10.68 μg/mL（r＝0.999 3）、9.320～93.20 μg/mL（r＝

0.999 2）、46.91～469.1 μg/mL（r＝0.999 4）、0.511 0～5.110 μg/mL（r＝0.999 2）；精密度、稳定性、重复性试验的RSD＜3％；加样回

收率分别为 95.10％～101.90％（RSD＝2.1％，n＝9）、96.75％～101.80％（RSD＝1.4％，n＝9）、95.69％～100.00％（RSD＝1.5％，

n＝9）、98.22％～104.60％（RSD＝2.1％，n＝9）。结论：该方法准确、灵敏、重复性好，可用于桑杏口服液中芦丁、橙皮苷、牛蒡苷、

甘草苷含量的同时测定。

关键词 桑杏口服液；反相高效液相色谱法；芦丁；橙皮苷；牛蒡苷；甘草苷

Simultaneous Determination of Rutin，Hesperidin，Arctiin and Liquiritin in Sangxing Oral Liquid by

RP-HPLC

CHENG Xue1，TAN Xuanzhong1，2，SU Lianlin1，LU Tulin1，MAO Chunqin1，ZHANG Xuerong1（1.School of Phar-

macy，Nanjing University of Traditional Chinese Medicine，Nanjing 210023，China；2.Nanjing Hospital of Tradi-

tional Chinese Medicine，Nanjing 210001，China）

ABSTRACT OBJECTIVE：To establish a method for the simultaneous determination of rutin，hesperidin，arctiin，liquiritin and

glycyrrhizinate in Sangxing oral liquid. METHODS：RP-HPLC was performed on the column of Kromasil C18 with mobile phase of

acetonitrile-0.1％ phosphoric acid solution（gradient elution） at a flow rate of 1.0 mL/min，the detection wavelength was 276，

348 nm，column temperature was 30 ℃，and the injection volume was 5 μL. RESULTS：The linear range was 1.068-10.68 μg/mL

（r＝0.999 3）for rutin，9.320-93.20 μg/mL（r＝0.999 2）for hesperidin，46.91-469.1 μg/mL（r＝0.999 4）for arctiin，0.511 0-5.110

μ g/mL（r＝0.999 2） for liquiritin；RSDs of precision，stability and reproducibility tests were less than 3％ ；recoveries were

95.10％ -101.90％（RSD＝2.1％ ，n＝9），96.75％ -101.80％（RSD＝1.4％ ，n＝9），95.69％ -100.00％（RSD＝1.5％ ，n＝9），

98.22％ -104.60％（RSD＝2.1％，n＝9），respectively. CONCLUSIONS：The method is accurate，sensitive and reproducible，and

can be used for the simultaneous determination of rutin，hesperidin，arctiin and liquiritin in Sangxing oral liquid.

KEYWORDS Sangxing oral liquid；RP-HPLC；Rutin；Hesperidin；Arctiin；Liquiritin
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