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基于HPLC指纹图谱结合一测多评法的漆姑草药材质量控制研究 Δ
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摘 要 目的 建立漆姑草药材的高效液相色谱（HPLC）指纹图谱，并建立同时测定漆姑草中6种成分含量的一测多评法，以期为

该药材的质量控制提供参考。方法 采用HPLC法，根据《中药色谱指纹图谱相似度评价系统》建立12批（编号S1～S12）漆姑草的

指纹图谱并进行相似度评价和共有峰指认，然后对12批药材进行聚类分析（CA）和主成分分析（PCA）。以维采宁-2作为内参物，

采用一测多评法测定对羟基肉桂酸、apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆素、20-hydroxyecdysone 的含量，并与

外标法测定结果进行比较。结果 12批漆姑草药材的相似度为0.828～0.998；共标定了17个共有峰，并指认了6个共有峰，其中5

号峰为维采宁-2、7号峰为对羟基肉桂酸、10号峰为 apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、11号峰为异荭草素、13号峰为牡荆素、

15号峰为20-hydroxyecdysone。CA结果显示，样品S1～S5、S7、S9～S11聚为一类，S6为一类，S8和S12聚为一类；PCA结果显示，

前 4个主成分的累计贡献率为 89.430%。一测多评法测定结果显示，对羟基肉桂酸、apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭

草素、牡荆素、20-hydroxyecdysone 的含量分别为0.017 4～0.269 4、0.568 8～4.240 3、0.503 2～5.040 3、0.024 0～0.132 0、2.551 3～

4.881 1 mg/g，与外标法所测结果差异无统计学意义（P＞0.05）。结论 本研究所建立的HPLC指纹图谱和一测多评法，可为漆姑草

药材的质量评价和质量控制提供参考。
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ABSTRACT OBJECTIVE To establish the high-performance liquid chromatography （HPLC） fingerprint of Sagina japonica， 

and to establish a quantitative analysis of multi-components by single-marker （QAMS） method for simultaneous determination of 

six components in S. japonica， aiming to provide references for the quality control of this medicinal herb. METHODS HPLC 

method was used to establish the fingerprints of 12 batches （No. S1-S12） of S. japonica according to Similarity Evaluation System 

of Chromatographic Fingerprint of Traditional Chinese Medicine. The similarity evaluation and identification of common peaks 

were conducted， followed by cluster analysis （CA） and principal component analysis （PCA） for 12 batches of samples. Using 

vicenin-2 as internal reference， the contents of p-hydroxy cinnamic acid， apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside， isoorientin， 

vitexin and 20-hydroxyecdysone were determined by QAMS method. The results were then compared with those obtained by the 

external standard method. RESULTS The similarities of HPLC 

fingerprints for 12 batches of S. japonica ranged from 0.828-

0.998. A total of 17 common peaks were calibrated， and 6 

common peaks were identified. Specifically， peak 5 was 

identified as vicenin-2， peak 7 as p-hydroxycinnamic acid， 

peak 10 as apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside， peak 11 as 

isoorientin， peak 13 as vitexin， and peak 15 as 20-

Δ 基金项目 贵州省科技重大专项（No.黔科合重大专项字〔2024〕- 

01502-2）；贵州省中医药管理局中医药、民族医药科学技术研究课题

（No.QZYY-2024-112）

＊第一作者 副主任药师，博士。研究方向：天然产物、中药质量控

制。E-mail：liujunhong84517@126.com

# 通信作者 教授，博士生导师，博士。研究方向：中药与民族药工

艺、质量标准、药效物质基础及新药研究。E-mail：liyongjun026@126.

com



· 884 ·  China Pharmacy  2026 Vol. 37  No. 7 中国药房  2026年第37卷第7期

hydroxyecdysone. The results of CA showed that S1-S5， S7 and S9-S11 were clustered into one category， S6 was clustered into 

one category， and S8 and S12 were clustered into one category. The results of PCA revealed that the accumulative contribution rate 

of the four main components was 89.430%. The content ranges measured by QAMS method for p-hydroxy cinnamic acid， apigenin-

6-C-arabinoside-8-C-glucoside， isoorientin， vitexin and 20-hydroxyecdysone were 0.017 4-0.269 4， 0.568 8-4.240 3， 0.503 2-5.040 

3， 0.024 0-0.132 0 and 2.551 3-4.881 1 mg/g， respectively. There was no significant difference in the contents of components 

measured between QAMS method and the external standard method （P＞0.05）. CONCLUSIONS The established HPLC fingerprint 

and QAMS method can be used for quality evaluation and quality control of S. japonica.

KEYWORDS Sagina japonica； fingerprint； quantitative analysis of multi-components by single-marker； quality control； quality 

evaluation； HPLC method

漆姑草是石竹科植物漆姑草 Sagina japonica （Sw.） 

Ohwi 的全草，其药用历史悠久，在《全国中草药汇编》[1]、

《中华本草》[2]、《贵州草药（第二集）》[3]等中均有记载，具

有凉血解毒、散结消肿、杀虫止痒的功效，用于治疗疮毒

肿痛、湿疹、龋齿痛、跌扑损伤、毒蛇咬伤等[4]。研究发

现，漆姑草中含有黄酮[5]、甾体[6]、氨基酸[7]和香豆素[8]等

多种化学成分，具有良好的抗肿瘤、抗炎等作用[9―10]。漆

姑草药材收录于 2003年版《贵州省中药材、民族药材质

量标准》[4]，其饮片收录于2019年版《贵州省中药民族药

饮片标准（第二册）》[11]，但质量控制均未涉及含量测定

项。目前，有关漆姑草的质量研究也仅限于显微鉴别和

利用高效液相色谱（HPLC）法测定药材中的芦丁和槲皮

素含量[12―13]，整体内容相对薄弱。

中药有效成分是发挥治疗作用的物质基础，单一或

几个化学成分的检测难以全面评价中药质量优劣。

HPLC 指纹图谱作为一种控制药材质量的有效方法，具

有分离效能高、重现性好、灵敏度高等优点[14]，可以更加

整体、宏观地反映中药化学成分的种类及含量[15]，其结

合相似度评价法以及化学模式识别法不仅可以有效评

价中药的整体质量，还可以减少重复研究和资源浪费，

实现中药质量评价的可持续发展[16]。一测多评（quanti‐

tative analysis of multi-components by single-marker，

QAMS）法的检验成本低、周期短，不仅可用于同类型化

学成分的同时测定，还可用于不同类型化学成分的同时

测定[17]。基于此，本研究拟建立 12 批漆姑草药材的

HPLC 指纹图谱，并进行聚类分析（cluster analysis，CA）

和主成分分析（principal component analysis，PCA），以

评估漆姑草药材的整体质量；在此基础上，建立同时测

定 漆 姑 草 中 维 采 宁 -2、对 羟 基 肉 桂 酸、apigenin-6-C-

arabinoside-8-C-glucoside、异 荭 草 素 、牡 荆 素 、20-         

hydroxyecdysone 含量的 QAMS 法，旨在为该药材的质

量控制提供参考。

1　材料

1.1　主要仪器

本研究所用的主要仪器有 LC-2040C 型 HPLC 仪

（日本 Shimadzu 公司），UltiMate 3000型超高效液相色谱

仪、Multifuge X3R 型 高 速 冷 冻 离 心 机（美 国 Thermo 

Fisher Scientific 公司），EL204型电子天平（瑞士 Mettler 

Toledo 公司），WP-UP-Ⅳ-10型超纯水机（成都沃特尔科

技发展有限公司）。

1.2　主要药材与试剂

对 羟 基 肉 桂 酸 对 照 品（批 号 WP23092506，纯 度

98%）购自四川省维克奇生物科技有限公司；牡荆素对

照品（批号 M-023-171216，纯度98%）购自成都瑞芬斯生

物科技有限公司；维采宁-2、apigenin-6-C-arabinoside-8-

C-glucoside、异荭草素、20-hydroxyecdysone 对照品均为

本课题组自行分离纯化而得，纯度均不低于98%；甲醇、

磷酸为色谱纯，水为超纯水。

12批漆姑草药材采收于贵州省和云南省，经贵州医

科大学药学院药用植物与生药学教研室刘春花研究员

鉴定，均为石竹科植物漆姑草 S. japonica （Sw.） Ohwi 的

全草，具体信息见表1。

2　方法与结果

2.1　指纹图谱研究及化学模式识别分析

2.1.1　对照品溶液的制备

分别精密称取对照品维采宁-2、对羟基肉桂酸、异

荭草素、牡荆素、apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、

20-hydroxyecdysone 适量，用 70% 甲醇溶解并制成质量

浓度分别为 1.009 4、1.166 2、1.029 0、1.025 1、1.146 6、

1.012 3 mg/mL 的单一对照品贮备液。分别精密量取上

述各单一对照品贮备液2 200、106、2 860、82、3 080、3 420 

μL，置于同一20 mL 容量瓶中，用70% 甲醇稀释并定容，

混匀，制成质量浓度分别为 0.111 0、0.006 2、0.147 1、

0.004 2、0.176 6、0.173 1 mg/mL 的 混 合 对 照 品 溶 液，

备用。

表1　漆姑草药材信息

编号
S1

S2

S3

S4

S5

S6

批号        

20231205

20230920

20230920

20230920

20230920

20230920

产地
贵州省贵阳市花溪区
贵州省黔南州贵定县
贵州省黔南州龙里县
贵州省毕节市织金县
云南省昭通市威信县
贵州省毕节市七星关区

编号
S7

S8

S9

S10

S11

S12

批号        

20230920

20240425

20240506

20240506

20240506

20240809

产地
贵州省毕节市大方县
贵州省铜仁市碧江区
贵州省毕节市织金县
贵州省安顺市普定县
云南省曲靖市罗平县
贵州省黔南州惠水县
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2.1.2　供试品溶液的制备

取漆姑草药材粉末（过三号筛）1 g，精密称定，置于

100 mL 具塞锥形瓶中；精密加入 70% 甲醇 25 mL，称定

质量，超声处理30 min；取出，放冷，再称定质量，用70%

甲醇补足减失质量；摇匀，静置，取上清液适量置于离心

管中，以12 000 r/min 离心10 min，取上清液即得。

2.1.3　色谱条件

本研究采用 ACE Excel C18-PFP 色谱柱（4.6 mm×

250 mm，5 μm），以甲醇（A）-0.1% 磷酸溶液（B）为流动

相进行梯度洗脱（0～5 min，95%B→80%B；5～15 min，

80%B→70%B；15～35 min，70%B→65%B；35～45 min，

65%B→60%B；45～55 min，60%B→30%B；55～60 min，

30%B→5%B）；流速为0.8 mL/min；检测波长为230 nm；

进样量为10 μL；柱温为40 ℃。

2.1.4　精密度试验

吸 取“2.1.2”项 下 供 试 品 溶 液（编 号 S1）适 量，按

“2.1.3”项下色谱条件连续进样 6 次。以 5 号峰（维采

宁-2，下同）为参照峰，计算得各共有峰相对保留时间的

RSD 均 不 大 于 0.67%、相 对 峰 面 积 的 RSD 均 不 大 于

1.63%（n＝6），表明该方法精密度良好。

2.1.5　重复性试验

称取漆姑草药材粉末（编号 S1）适量，共 6份，分别

按“2.1.2”项下方法制备供试品溶液，按“2.1.3”项下色谱

条件进样测定。以5号峰为参照峰，计算得各共有峰相

对保留时间的 RSD 均不大于1.57%、相对峰面积的 RSD

均不大于2.38%（n＝6），表明该方法重复性良好。

2.1.6　稳定性试验

取同一份供试品溶液（编号 S1），分别在室温下放置

0、2、4、8、12、24 h 时按“2.1.3”项下色谱条件进样测定。

以 5 号峰为参照峰，计算得各共有峰相对保留时间的

RSD 均 不 大 于 1.97%、相 对 峰 面 积 的 RSD 均 不 大 于

2.46%（n＝6），表明该供试品溶液在室温放置 24 h 内稳

定性良好。

2.1.7　指纹图谱建立、共有峰指认及相似度评价

取12批漆姑草药材样品，分别按“2.1.2”项下方法制

备供试品溶液，按“2.1.3”项下色谱条件进样分析，得不

同批次漆姑草药材的 HPLC 图，导入 2012版《中药色谱

指纹图谱相似度评价系统》。将编号 S1样品的 HPLC 图

设为参照图谱，设置时间窗宽度为 0.2 min，经多点校正

后进行 Mark 峰匹配，生成 12批漆姑草药材的 HPLC 指

纹图谱和对照图谱 R（图 1）。结果可知，12批漆姑草药

材中共确定 17 个共有峰。通过与混合对照品溶液的

HPLC 图（图 2）进行比对，共指认出 6个共有峰，其中 5

号峰为维采宁-2、7号峰为对羟基肉桂酸、10号峰为 api‐

genin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、11 号 峰 为 异 荭 草

素、13号峰为牡荆素、15号峰为20-hydroxyecdysone。将

12批漆姑草药材的 HPLC 指纹图谱和对照图谱 R 进行

相似度分析，得 S1～S12 样品的相似度分别为 0.993、

0.980、0.995、0.958、0.998、0.828、0.994、0.986、0.998、

0.982、0.991、0.997。这12批漆姑草药材中，有11批的相

似度大于0.9，仅1批小于0.9，提示漆姑草药材的化学成

分具有较高的一致性。

2.1.8　CA

以12批漆姑草药材的17个共有峰的峰面积为变量

导入 SPSS 27.0软件，采用组间连接法，以平方欧氏距离

为样品间的距离度量，进行聚类分析。结果（图3）显示，

当平方欧氏距离大于 10时，12批漆姑草药材聚为 3类，

其中 S1～S5、S7、S9～S11 聚为一类，S6 为一类，S8 和

S12聚为一类。
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图1　12批漆姑草药材的HPLC指纹图谱和对照图谱R
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图2　混合对照品溶液的HPLC图
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2.1.9　PCA

将 12 批漆姑草药材的 17 个共有峰的峰面积导入

SPSS 27.0软件进行 PCA，以主成分特征值＞1为提取标

准，得前 4个主成分的初始特征值依次为 9.254、2.860、

1.670、1.419，累计方差贡献率达89.430%，表明前4个主

成分可以表示漆姑草的基本特征及指纹图谱的大部分

信息。进一步分析发现，共有峰 3、5（维采宁-2）、9、10

（apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside）、11（异 荭 草

素）、15（20-hydroxyecdysone）对主成分1贡献较大，共有

峰 2对主成分 2贡献较大，共有峰 8、13（牡荆素）对主成

分3贡献较大，共有峰6对主成分4贡献较大。

2.2　漆姑草中6种成分的含量测定

2.2.1　对照品溶液与供试品溶液的制备

制备方法同“2.1.1”“2.1.2”项下，制得单一对照品贮

备液、混合对照品溶液和供试品溶液。

2.2.2　色谱条件

色谱条件同“2.1.3”项下。

2.2.3　专属性考察

分别精密吸取空白溶剂（70% 甲醇）和“2.2.1”项下

混合对照品溶液、供试品溶液（编号 S1），按“2.2.2”项下

色谱条件进样测定，记录色谱图。结果（图4）显示，供试

品溶液与混合对照品溶液图谱相同保留时间处有相应

的色谱峰，各待测成分与相邻色谱峰间的分离度均大于

1.5，且 空 白 溶 剂 对 测 定 无 干 扰，说 明 该 方 法 专 属 性

良好。

2.2.4　线性关系考察

精密吸取“2.2.1”项下各单一对照品贮备液适量，加

70% 甲醇制成系列混合对照品溶液，按“2.2.2”项下色谱

条件进样测定，记录峰面积。以峰面积为纵坐标（Y）、对

照品的质量浓度为横坐标（X，μg/mL）绘制标准曲线，得

到的线性回归方程见表2。

2.2.5　精密度试验

精 密 吸 取“2.2.1”项 下 混 合 对 照 品 溶 液 适 量，按

“2.2.2”项下色谱条件连续进样测定 6次，记录峰面积。

结果显示，维采宁-2、对羟基肉桂酸、异荭草素、牡荆素、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、20-hydroxyecdy‐

sone 峰面积的 RSD 均不大于 2.11%（n＝6），表明仪器精

密度良好。

2.2.6　重复性试验

称取漆姑草药材粉末（编号 S1）适量，共 6 份，按

“2.2.1”项下方法制备供试品溶液，再按“2.2.2”项下色谱

条件进样测定，记录峰面积并按外标法（external stan‐

dard method，ESM）计算样品中维采宁-2、对羟基肉桂

酸、apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡

荆素、20-hydroxyecdysone 的含量。结果显示，各成分含

量的 RSD 均不大于 1.03%（n＝6），表明该方法重复性

良好。

2.2.7　稳定性试验

取同一份供试品溶液（编号 S1），分别在室温下放置

0、2、4、8、12、24 h 时按“2.2.2”项下色谱条件进样测定，

记录峰面积。结果显示，维采宁 -2、对羟基肉桂酸、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆

素、20-hydroxyecdysone 峰面积的 RSD 均不大于 2.94%

（n＝6），表明该供试品溶液在室温放置 24 h 内稳定性

良好。

2.2.8　加样回收率试验

称取已知待测成分含量的漆姑草药材粉末（编号

S1）0.5 g，精密称定，平行 6份；分别按对照品质量与样

品中含量 1∶1 的比例加入维采宁 -2、对羟基肉桂酸、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆

素、20-hydroxyecdysone 对照品，按“2.2.1”项下方法制备

供试品溶液，再按“2.2.2”项下色谱条件进样测定，并计

算加样回收率。结果显示，维采宁-2、对羟基肉桂酸、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆

素 、20-hydroxyecdysone 的 平 均 加 样 回 收 率 分 别 为

96.20%、94.35%、98.92%、98.39%、101.58%、98.25%，

RSD 分别为 1.08%、1.82%、1.48%、0.83%、1.60%、1.14%

（n＝6），表明该方法准确度良好。
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HPLC图

表2　漆姑草药材中6种成分的线性关系考察结果

成分
维采宁-2

对羟基肉桂酸
apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside

异荭草素
牡荆素
20-hydroxyecdysone

         回归方程
Y＝28 643X+1 097.0

Y＝49 420X－2 007.7

Y＝25 733X－5 429.6

Y＝35 493X+2 571.3

Y＝32 048X－2 086.0

Y＝11 484X－4 341.5

r

0.999 9

0.999 9

0.999 9

0.999 9

0.999 9

0.999 9

线性范围/（μg/mL）

4.73～151.41

0.55～17.49

7.17～229.32

8.04～257.25

0.32～10.25

6.33～202.47
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2.2.9　相对校正因子的计算

精 密 吸 取“2.2.1”项 下 混 合 对 照 品 溶 液，分 别 按

“2.2.2”项下色谱条件进样 2、5、8、10、15、20 μL，记录各

成分的峰面积；以维采宁-2为内参物，计算其余成分的

相对校正因子（ƒ）：ƒ＝（Ai/Ci）/（As/Cs），式中 Cs 和 Ci 分别

代表待测成分和内参物的质量浓度，As和 Ai分别代表待

测成分和内参物的峰面积。结果显示，对羟基肉桂酸、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆

素、20-hydroxyecdysone 的相对校正因子分别为1.604 0、

0.875 7、1.252 0、1.110 0、0.402 5，RSD 均不大于0.89%。

2.2.10　耐用性考察

分别考察不同柱温（35、40、45 ℃）、不同流速（0.8、

1.0、1.2 mL/min）、不同品牌的 HPLC 仪（Shimadzu LC-

2040C 型、Thermo Fisher Scientific U3000 型）和不同色

谱柱（ACE Excel C18-PFP、ACE C18）对待测成分相对校

正因子的影响。结果显示，不同条件下各成分相对校正

因子的 RSD 均不大于2.56%，表明该方法耐用性较好。

2.2.11　色谱峰定位考察

采用相对保留时间法对待测成分进行色谱峰定

位[18]。取“2.2.1”项下混合对照品溶液，按“2.2.2”项下色

谱条件分别进样 2、5、8、10、15、20 μL，以维采宁-2为内

参物，计算对羟基肉桂酸、apigenin-6-C-arabinoside-8-

C-glucoside、异荭草素、牡荆素、20-hydroxyecdysone 的

相对保留时间。结果显示，对羟基肉桂酸、apigenin-6- 

C-arabinoside-8-C-glucoside、异 荭 草 素 、牡 荆 素 、20-     

hydroxyecdysone 与内参物维采宁-2的相对保留时间分

别 为 1.148、1.542、1.324、1.382、1.651，RSD 均 不 大 于

0.23%（n＝6），表明通过相对保留时间定位各色谱峰具

有可行性。

2.2.12　12批漆姑草药材的含量测定

取12批漆姑草药材各适量，分别按“2.2.1”项下方法

制成供试品溶液，按“2.2.2”项下色谱条件进样测定，

采 用 ESM 计 算 样 品 中 维 采 宁-2、对羟基肉桂酸、api‐

genin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆素、

20-hydroxyecdysone 的含量；再以维采宁-2为内参物，利

用 QAMS 法计算样品中其他成分的含量。每批样品平

行测定2次，结果取平均值。运用 SPSS 27.0统计软件对

两种方法所得数据进行独立样本 t 检验，检验水准α＝
0.05。结果（表3）显示，两种方法计算所得各成分含量，

差异无统计学意义（P＞0.05）。

3　讨论

3.1　色谱条件与提取方法的考察

本研究对样品的不同提取方式（回流、超声）、提取

溶剂（甲醇和 30%、50%、70%、90% 甲醇）及提取时间

（30、60、90 min）进行了比较，结果发现，使用 70% 甲醇

超声提取 30 min 时，色谱峰峰形较为尖锐、响应性良好

且杂质干扰较少，可作为样品的提取条件。同时，本研

究还比较了不同色谱柱[ACE Excel C18-PFP（4.6 mm×

250 mm，5 μm）、Hedera ODS-2（4.6 mm×250 mm，5 

μm）]、检测波长（210、230、254、310 nm）、柱温（35、40、

45 ℃）、流速（0.8、1.0、1.2 mL/min）对色谱峰分离度的影

响，结果发现，采用 ACE Excel C18-PFP 色谱柱，以流速

0.8 mL/min 进行洗脱，检测波长设定为 230 nm，柱温控

制在40 ℃，对色谱峰的分离效果最好。

3.2　指标成分的选择

漆姑草中含有黄酮类、甾体类、氨基酸类和香豆素

类等多种化合物，其在抗炎、抗肿瘤方面的药理研究较

为广泛[9，19]。维采宁-2具有抗炎、抗血小板及抑制前列腺

癌生长的活性，已在多项体外与体内实验中得到验

证[20]；apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside 具有抗炎活

性，可降低 BV2小胶质细胞中肿瘤坏死因子 α、白细胞

介素 1β 等炎症介质水平[21]；对羟基肉桂酸[22―23]、异荭草

素[24]、牡荆素[25―26]、20-hydroxyecdysone[27―28]在抗炎、抗肿

瘤等方面亦表现出良好活性。这提示上述6种成分与漆姑

草“凉血解毒、散结消肿”的传统功效相吻合。因此，本

研究选择这6种成分作为漆姑草药材的质量控制指标。

表3　样品含量测定结果（n＝2，mg/g）

编号

S1

S2

S3

S4

S5

S6

S7

S8

S9

S10

S11

S12

P

维采宁-2（ESM）

2.705 3

1.728 2

2.200 3

1.689 9

1.266 3

0.298 3

1.361 3

3.104 2

2.050 8

1.862 2

1.756 3

2.605 7

－

对羟基肉桂酸
ESM

0.139 2

0.034 0

0.045 9

0.039 0

0.096 7

0.063 2

0.017 6

0.272 2

0.104 7

0.108 6

0.153 6

0.129 6

0.971

QAMS 法
0.137 8

0.033 6

0.045 4

0.038 6

0.095 8

0.062 5

0.017 4

0.269 4

0.103 6

0.107 5

0.152 0

0.128 3

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside

ESM

4.229 8

2.431 8

2.408 8

2.698 4

1.547 4

0.567 4

1.862 5

3.543 0

2.684 4

2.548 6

2.629 0

4.055 1

0.988

QAMS 法
4.240 3

2.437 9

2.414 8

2.705 1

1.551 3

0.568 8

1.867 0

3.551 8

2.691 0

2.554 9

2.635 5

4.065 1

异荭草素
ESM

3.638 4

1.576 7

2.890 4

2.554 0

1.632 4

0.501 1

2.091 3

5.019 5

2.593 1

1.761 0

2.374 2

3.395 2

0.927

QAMS 法
3.574 8

1.583 3

2.902 4

2.564 6

1.639 1

0.503 2

2.099 8

5.040 3

2.603 9

1.768 3

2.384 1

3.409 3

牡荆素
ESM

0.103 9

0.024 1

0.080 1

0.132 5

0.064 9

0.032 6

0.086 1

0.038 4

0.053 6

0.063 2

0.039 7

0.102 4

0.984

QAMS 法
0.103 5

0.024 0

0.079 8

0.132 0

0.064 6

0.032 5

0.085 8

0.038 3

0.053 4

0.062 9

0.039 6

0.102 0

20-hydroxyecdysone

ESM

4.363 5

3.672 3

3.543 4

3.576 1

2.535 6

2.778 2

3.428 4

4.850 9

3.322 5

3.363 5

2.902 2

4.238 3

0.937

QAMS 法
4.390 6

3.695 2

3.565 5

3.598 4

2.551 3

2.795 5

3.449 5

4.881 1

3.343 2

3.384 4

2.920 2

4.264 7
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3.3　含量测定结果分析

本研究采用 QAMS 法测定漆姑草中对羟基肉桂酸、

apigenin-6-C-arabinoside-8-C-glucoside、异荭草素、牡荆

素、20-hydroxyecdysone 的含量，并与 ESM 测定结果进行

比较。结果显示，采用 QAMS 法测定上述5种成分的含

量分别为 0.017 4～0.269 4、0.568 8～4.240 3、0.503 2～

5.040 3、0.024 0～0.132 0、2.551 3～4.881 1 mg/g，与 ESM

测定结果差异无统计学意义。

综 上 所 述，本 研 究 所 建 立 的 HPLC 指 纹 图 谱 和

QAMS 法，可为漆姑草药材的质量评价和质量控制提供

参考。
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